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Soluii orientative si bareme

Problema 1.
Se consider trapezul ABCD in care AB||CD si E este mijlocul laturii [AD] . Se

construigte trapezulCEFG astfel TncateF ||CG , iar B este mijlocul segmentuIL[iFG].
Aratati ca trapezeleABCD si CEFG au arii egale.

Daci [EN] este linia mijlocie a trapezulBCD, atunci
ENC@(C,EN) ENCM(B,EN) _ Aagcp 3p
EBC ~ 5 + 5 =T
Analog, dag [BM] este linia mijlocie a trapezul@EFG, atunci
_ MBL@(C,MB) . MB[d(E,MB) _ Agrac 3p
Agpc = + = :
2 2 2
Deducem & AABCD = AEFGC . 1p
Problema 2.
Se consider un nunar prim p, p=5 , si numerele a,bON" astfel incat
a 1 1 1 1 1
Cosh T+ + +

Aratati ca numerelea si b dau acelg rest la imgrtirea cup .

, a 1 1 1 1 1 1
Suma arep-2 termeni, deci-—-1=| —+ +| =+ +...+ +
b 2 p-2 3 p-3 p-1 p+1l 2p
2

+
2

deoarece este impar.

Deci exist nON" astfel Tncéta_b b : 2p
b (p-2)!

Deoarecep este nurar prim rezuli (p;(p—Z) !) =1 si, din ultima relaie deducen
3p

ca p|(a=b). Tn concluzie numerelesi b dau acelsi rest prin Imgrtirea lap.

Problema 3.
a) Aratati ca exist o singué pereche de numere naturale nen(m;n) care este sofie a

ecuaiei 2xy+x+y-60= 0.
b) Aratati ca, oricum am considera la intamplare 21 de numeterala nenule mai mici

decat 30, exidtprintre acestea un nudima pentru care ectia 4xy + 2x+ 2y + 1- a?=0are
soluie unic Th mukimea numerelor naturale nenule.
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a) Ecugia dat este echivaleatcu 4xy + 2x+ 2y + 1= 121sau 2p

(2x+1)(2y+7) = 1%

Deoarece 11 este prim, idx+1 si 2y +1 sunt mai mari decat 1, rezulta

2x+1= 2y + 1= 11, adid soluia este(m,n) =(5,5) 1p

b) Ecuaia este echivaleitu (2x+1)( 2y + 1) =a? si are solgie unici numai 2

daa a este nurir prim cel puin egal cu 3.

Deoarece exi&t9 numere prime cel pn egale cu 3i mai mici decat 30,

printre cele 21 numere considerate excgl puin unul dintre aceste 9 numere 5
-1 a- Y

prime pe care il nain cua. Solyia ecuaiei rezultate va f(a_l’a71j

Problema 4.

Se consider trapezul ABCD in care AB||CD m(B/ATD):QO" , iar BDn AC ={0O} .

Paralela prirO la bazele trapezului intersectéa@gmenteld AD) si (BC) in puncteleE si

respectivi-. Aratati ca:
a) BEO = CEO ;
2[AB[DC < 2[(EBEC

b) EF =
AB+DC EB+EC
a) Din aseninarea triunghiurilo€OD si AOB ohkiinem DO _CO_DC (1), iar
OB OA AB
. : . o~ . DE DO
din teorema lui Thales aplicati in triunghiulDAB avem— =— (2)
EA OB 3p
Din (1) si (2) deducem triunghiurileDEC si AEB sunt asemenea (LUL) .
De aici rezuli ci DEC = AEB , deci complementele lor sunt congruente, &adjc
CEO = BEO .
: . . : : DE EO
b) Din aseminarea triunghiuriloDEO si DAB oktinem — =——(3) .
DA AB
. , . , , CF _FO
Analog, din aseinarea triunghiuriloCFO si CBA oltinem B = B 2p
DeoareceDE _DO_CF : deducemE =E—O, deciEO=OF .
DA DB CB AB AB
. . . : AE _ EO
Din aseninarea triunghiuriloAEO si ADC avem— =—— (4)
DA DC
Prin adunare membru cu membru aftigta (3) si (4) oktinem 2
1=0E i+—1 , relgie echivalent cu EF =M.
AB CD AB+DC

A doua parte a concluziei setote din AB< EB si DC<EC




